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Traditional urban zoning.  
Environmental map of Kazan (Kubishkina, 2008) 

relatively good unfavorable condition  pleasant environment 



Traditional urban zoning  

Map of real estate prices in Kazan 



Traditional urban zoning  

Environmental map of Moscow  



Alternative spatial model of urban zoning 

Basic principles of creating 

1. Analysis of landscape structure of the city 

2. Analysis of functional zoning of the urban area 

 

 



Analysis of landscape structure 



The results of classification using self-organizing maps  

М 1:10000 

Results of ordination 

Classification of landscapes using 

techniques of artificial neural networks 



Класс Характеристика 

1  
выделы со средней высотой 61.94 м., стандартным отклонением высот в 3.34 м.  

слабопологими склонами, в среднем – 1.36 градуса, стандартным разбросом уклонов 1.38 градуса 

преобладание процессов рассевания вещества и равномерного движения потока 

холодной северо-восточной экспозиции 

2  
выделы со средней высотой 60.34 м., со стандартным отклонением высот в 4.79 м.  

слабопологими склонами, в среднем – 1.71 градуса, стандартным отклонением уклонов 1.8 градуса 

преобладание процессов рассеивания вещества и равномерного движения потока 

теплой юго-западной экспозиции 

3  
выделы со средней высотой 77.45 м., стандартным отклонением высот в 3.38 м.  

слабопологими склонами – 2.29 градуса, со стандартным отклонением уклонов в  2.35 градуса 
преобладание процессов аккумуляции и замедления движения потока 

холодной северо-восточной экспозиции 

4  
выделы со средней высотой 75.88 м., стандартным разбросом высот в 3.8 м.  

слабопологими склонами – 2.03 градуса, со стандартным отклонением уклонов в  2.06 градуса 

преобладание процессов рассеивания и замедления движения потока 

теплой юго-западной экспозиции 

5  
выделы со средней высотой 101.09 м., стандартным разбросом высот в 2.8 м.  

слабопологими склонами – 2.08 градуса, со стандартным отклонением уклонов в  2.17 градуса 

преобладание процессов аккумуляции  и ускорения движения потока 

холодной северо-восточной экспозиции 

6  
выделы со средней высотой 103.05 м., стандартным разбросом высот в 3.57 м.  

слабопологими склонами – 1.63 градуса, со стандартным отклонением уклонов в  1.6 градуса 

преобладание процессов рассеивания  и ускорения движения потока 

теплой юго-западной экспозиции 

7  
выделы со средней высотой 124.77 м., стандартным разбросом высот в 11.05 м.  
слабопологими склонами – 1.93 градуса, со стандартным отклонением уклонов в  2.2 градуса 

преобладание процессов аккумуляции  и ускорения движения потока 

холодной северо-восточной экспозиции 

8  
выделы со средней высотой 129.92 м., стандартным разбросом высот в 11.53 м.  

слабопологими склонами – 1.81 градуса, со стандартным отклонением уклонов в  1.91 градуса 
преобладание процессов аккумуляции  и ускорения движения потока 

теплой юго-западной экспозиции 

9  
выделы со средней высотой 81.96 м., стандартным разбросом высот в 10.53 м.  

покатыми склонами – 7.81 градуса, со стандартным отклонением уклонов в  4.86 градуса 

преобладание процессов аккумуляции  и замедления  движения потока 

теплой юго-западной экспозиции 

10  
выделы со средней высотой 92.68 м., стандартным разбросом высот в 12.36 м.  

покатыми склонами – 9.13 градуса, со стандартным отклонением уклонов в  5.76 градуса 

преобладание процессов рассеивания  и замедления  движения потока 

теплой юго-западной экспозиции 

11  
выделы со средней высотой 102.58 м., стандартным разбросом высот в 15.88 м.  
покатыми склонами – 8.13 градуса, со стандартным отклонением уклонов в  6.06 градуса 

преобладание процессов аккумуляции  и замедления  движения потока 

теплой юго-западной экспозиции 

 

The converted result of classification 

original М 1:100000 

The converted result of classification 

original М 1:100000 



  

Examples of control points, which assessed the adequacy of the spatial model 

Verification of the classification results 



A schematic map of Kazan urbogeosystems 

Original 

М 1: 10000 
 



 

The Legend of urbogeosystems map 



 
The generalization of data of a sociological survey of the relative 

quality of the environment by different model of urban zoning 

Traditional administrative  

way of urban zoning 

 

The urban zoning based on the 

urban-landscape approach 



Thank you for 

your attention 


